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ELECTROTECNIA

1. GENERALIDADES

1.1. El sistema eléctrico.

Produccion, transporte y distribucion de la energia eléctrica.

1.1.1.

1.1.2.

Subsistemas del sistema eléctrico. Esquema general. S. de
produccion; Generalidades, clasificacion segun su funcién vy
descripcion de tipos de centrales eléctricas. S. de transporte;
Generalidades y caracteristicas eléctricas. S. de distribucion;
Constitucion general.

Elementos componentes del sistema eléctrico. Generalidades.
Estaciones de transformacién vy distribucion.  Clasificacion
Aparamenta eléctrica; Clasificacion y descripcion general. Lineas
eléctricas; Caracteristicas generales. Criterios y proceso general de
calculo de secciones.

1.2. La méquina eléctrica en general

Caracteristicas comunes de las maquinas eléctricas.

1.2.1. La maquina eléctrica como convertidor de energia. Fendmenos
fundamentales: Ferromagnetismo y leyes de induccién electromagnéticas.
Constitucion general y clasificacion de las maquinas eléctricas. Curvas car.

1.2.2.

Balance de potencia de una maquina eléctrica rotativa. Pérdidas.

Rendimiento. Calentamiento y clases de servicio. Refrigeracion. Caracteristicas
nominales y placa de caracteristicas.

2. MAQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA

2.1. Generalidades.

Principios de funcionamiento como generador y como motor. Constitucion.
Justificacion de sus componentes. Mision del colector de delgas. Maquinas

multipolares.

2.1.1. Circuitos eléctricos de la maquina de c .c . : inducido e inductor. Tipos de
excitacion. Esquemas de conexiones. Nomenclaturas .

2.1.2. Magnitudes fundamentales. Resistencia. F.e.m. Tension en bornes.
Corriente del inducido. Velocidad. Balance de potencia. Par interno y
potencia interna. Potencia absorbida y potencia util. Rendimiento.
Funcionamiento reversible; sentidos de giro comparados.
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2.1.3. Campo magnético. Campo inductor, de reaccion de inducido y
resultante. Inconvenientes de la reaccion de inducido.
2.1.4. Conmutacion. Fuerza electromotriz en la conmutacién. Decalado

de escobillas. Polos de conmutacion. Devanado de compensacion.

2.2. Generadores de ¢ .c en servicio.

Curvas caracteristicas. Concepto de estabilidad.

2.2.1. Generador de excitacién independiente. Caracteristica de vacio, externa
y de regulacion. Coeficiente de regulacion.

2.2.2. Generador autoexcitado: principio dinamoeléctrico. Resistencia critica y
velocidad critica. Caracteristica externa segun la excitacion; derivacion serie y
compouna. Comparacion y aplicaciones .

2.2.3. Funcionamiento en paralelo. Justificacion. Condiciones y maniobras.
Estabilidad del acoplamiento. Reparto de la carga.

2.3. Motores de c.c. en servicio.

Curvas caracteristicas. Magnitudes fundamentales.

2.3.1. Fases de puesta en marcha. Estabilidad. Adaptacion automética del par
resistente. Arranque. Reostato de arranque.

2.3.2. Curvas caracteristicas de los distintos tipos de motores: excitacion
independiente y derivacion serie y compound. Comparacion y aplicaciones.
2.3.3. Regulacion de velocidad. Regulacion por campo, por tension y mixta.
Procedimientos empleados; resistencias. Cambio de conexiones. Grupo
elevadorreductor. Grupo WarLeonard. Uso de rectificadores controlados.
2.3.4. Inversion de marcha. Frenado. Frenado reostatico. Frenado
regenerativo. Frenado a contracorriente.

2.4. Maquinas especiales de c .c.:

Ideas generales. Ampladina y Rototrol. Dinamo tacométrica.
Ejemplo de utilizaciones.

3. TRANSFORMADORES

3.1. Generalidades; Fundamento del transformador. Objeto. Constitucion.
Clasificacion. Representacion. Caracteristicas nominales (C.E.l.). Placa de
caracteristicas.

3.2. Transformador monofasico: Funcionamiento en vacio. Esquema
representativo. Diagrama vectorial. Ensayo en vacio; pérdidas en el hierro.
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3.2.1. Transformador monofasico en carga. Procesos Fisicos del transformador
en carga. Diagrama vectorial.

3.2.2. Reduccion de un transformador a la tension de uno de sus
arrollamientos. Diagrama vectorial Esquema equivalente real v simplificado.
Resistencia y reactancia de cortocircuito.
3.2.3. Ensayo en cortocircuito. Esquema y diagrama. Tension de cortocircuito.
Pérdidas en el cobre. Corriente permanente en cortocircuito .
3.2.4. Balance de potencia. Pérdidas fijas y pérdidas variables: determinacion.
Rendimiento. Influencia de la carga y del factor potencia. Rendimiento maximo.
Rendimiento energético diario.
3.2.5. Caida de tension de un transformador. Determinacién directa.
Determinacion analitica. Efecto Ferranti.
3.2.6. Transformadores de medida. Ideas generales sobre las transformadores
de intensidad y de tensién. Precauciones y aplicaciones .
3.3. Transformacion trifasica. Justificacion, realizacion; bancos y nucleos trifasicos.
Expresiones fundamentales y tratamientos en regimenes eguilibrados. Significado
del indice horario. Tipos de conexiones. Aplicaciones.
3.3.1. Trabajo en paralelo de transformadores. Justificacién. Condiciones de
acoplamiento de transformadores monofasicos, idem de trifasicos.
3.4. Otras transformaciones.. Generalidades. Auto transformador monofasico.
Regulador de indicacién monofasica. Transformador de t ornas .

4. MAQUINAS ROTATIVAS DE CORRIENTE ALTERNA

4.1. Principios comunes . F.e.m. inducida en devanados de corriente alterna.
Factor de devanado. Forma de la onda de tensién. Campo producido por un
devanado monofasico. Campo producido por un devanado trifasico.

4.2. Maquinas sincronas. Principio de funcionamiento. Constitucion. Tipos de
rotor. Deslizamientos y frecuencia del rotor. Campo resultante. F.e.m. y
reactancia de dispersion del rotor. Fuerzas tangenciales y par motor:
justificacion.

4.2.1. Motor de induccién como transformador. Reduccion al reposo y del
segundo al primero. Circuito equivalente. Diagrama vectorial. Balance de
potencia. Rendimiento.

4.2.2. Circuito equivalente aproximado. Diagrama del circulo; demostracion,
magnitudes representadas y trazado.

4.2.3. Motor asincrono en servicio. Caracteristicas funcionales.
Caracteristicas par-deslizamiento. Par maximo. Grado de estabilidad .

4.2.4. Arranque directo. Arranque a tensién reducida: Par resistencia,
autotransformador y conexion YD. Ventaja de ranuras profunda y doble jaula.
Arranque por reostato en circuito del rotor.
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4.2.5. Regulacion de velocidad. Cambio de numero de polos. Regulacion de
frecuencia; uso de sistemas electronicos. Regulacion de U. Regulacion de Re.
Inyeccion de tension en rotor.

4.2.6. Inversion de giro. Frenado. Frenado dinamico. Frenado por recuperacion.
Frenado a contramarcha.

4.2.7. Casos especiales. Motor de induccion lineal. Transmision Selsyn. Motor
bifasico.

4.2.8. Motor de inducciéon monofasico. Constitucion y uso. Justificacion de la
curva de par. Puesta en marcha. Motor de fase partida con condensador de
arranque. Motor de espira de sombras.

4.3. Maquinas sincronas. Generalidades. Principio de funcionamiento como
generador y motor. Constitucidbn y clasificacion. Sistema de excitacion
caracteristicas nominales.

4.3.1. Funcionamiento en vacio: caracteristicas de vacio. Funcionamiento en
carga, flujos de dispersiéon y reaccién de inducido.

Influencia del tipo de carga, nimero de fases y saturacion. Reactancia de
dispersion, principal sincrona.

4.3.2. Diagrama vectorial simplificado de la maquina sincrona de rotor cilindrico.
Caracteristicas de cortocircuitos. Determinacion de excitacion y coeficiente de
regulacion: método de BehuEschemburg y de Rother. Caracteristicas externa y
de regulacion. Rendimiento. Subdivision de la reaccion de inducido en las
maquinas de polos salientes.

4.3.3. Funcionamiento en paralelo. Justificacion. Condiciones y maniobras de
sincronizacion. Estabilidad. Funcionamiento en paralelo con red de potencia
infinita: conclusiones. Constitucion. Regulacién de velocidad. Reparta de potencia
activa. Regulacién de tension: reparto de potencia reactiva.

4.3.4. Motor sincrono. Puesta en marcha. Jaula en el rotor. Motor asincrono
sincronizado. Motor sincrono como compensador de fase. Curvas en V de
Mordey. Aplicaciones.

4.4.4. Maquinas especiales de c.a. Generalidades. Motor monofasico serie. Motor
universal. Motor de repulsién. Motor de repulsién induccion. Motores de impulsos,
0 de paso a paso.
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